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В последнее время 

одним из направлений 

развития компьютерных 

технологий в медицине 

является обработка 

изображений. Важной 

задачей, в этом 

направлении, является 

распознавание 

патологических процессов в 

скелете по совмещённым 

изображениям.



Совмещённые изображения представляют собой

сцинтиграфические

снимки, полученные в один и тот же момент времени

на специализированном оборудовании.

рентгеновскиеи



Сцинтиграфические изображения отражают 

накопление радиофарм препарата в тканях, и 

фиксируются гаммакмерой.

Очаги гипераккумуляуии 

препарата имеют 

наибольшую яркость.



Сложность интерпретации изображений: 

Остеоходроз

Метастазы, 
первичные 

опухоли

Зоны 
физиологического 

роста

Остеомиелит

Травмы,  
переломы

Очаг 
гипераккумуляции 

препарата

Диагноз ???



Возможным вариантом решения проблемы 

является создание CAD-системы 

CAD-системы (computer-aided diagnosis) -

специализированные  компьютерные 

программы оснащенные математическим 

аппаратом, предназначенным  для  анализа 

изображения или  его  частей.

CAD Диагноз



Функции CAD системы 

ввод изображения

сегментация 
изображений

определение диагностических 
признаков (характеристик) 

сегментированных изображений

классификация 
сегментированных  участков  

изображения



Определение диагностических признаков 

сегментированных участков

Диагностические признаки 
сегментированных участков

Гистограмные

параметры 

Морфометрические  
параметры

Текстурные  
параметры



Гистограммные параметры

Гистограмма яркости 
изображения  в 

сегментированной области 

Средняя яркость изображения 
и стандартное отклонение 

яркости в сегментированной 
области 

Монотоность



Морфометрические признаки

Площадь

Коэффициент 
эллипсоидности

Компактность



Текстурные параметры

Вычисляются на основании анализа сопряженности 

уровней яркости изображения в локальном прямоугольном  

окне,  и сохраняются в виде матрицы смежности

(сопряженности )  уровней  яркости  - впервые 

предложенной в работе Харалика (1979)

На основе полученной матрицы вычисляются средние и 

дисперсии по осям Х и У, неоднородность, энтропия, 

энергия, максимум вероятности и другие текстурные 

характеристики



Классификация сегментированных 

участков изображения

Классификация сегментированных 

участков изображения

Нейронные 

сети

Метод опорных 

векторов


